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A tantdrgy oktatdasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A
fehérjék eldallitasaval és fejlesztésével (protein engineering) kapcsolatos ismertek bovitése és
elmélyitése néhany, a terdpidban, diagnosztikiban és gyogyszerkémidban hasznélt fehérje,
illetve enzim példdjan keresztiil. A szakmai ismeretek bdvitése révén a targy hozzdjarul
ahhoz, hogy a végzett hallgatok készségeik és képességeik birtokdban innovativ
tevékenységet folytathassanak, valamint eldsegiti a Ph.D. tanulmdnyokra vald
felkésziilésiiket.

A tantdrgy tematikdja: Fehérjék szerkezete és foldingja; a fehérjék szerkezetének és
funkci6janak kapcsolata. Fehérjék eldallitdsa — expresszié baktériumokban, €lesztokben és
fonalas gombdkban. Fehérjék elbdllitisa novényekben és dllati sejtekben. Site-specific
modification, gene shuffling, directed evolution és mas technikdk felhaszndldsa a fehérjék
tulajdonsdgainak modositasdra, javitdsdra. Néhdny példa a terdpidban, diagnosztikdban és
gyogyszerkémidban haszndlt fehérje és enzim elddllitdsara és a fejlesztésiikben elért
eredményekre. Az enzimek immobilizdldsanak és szerves olddszeres féazisban torténd
alkalmazdasanak eldnyei. Bioszenzorok.

A tantdrgy tematikdja heti bontdsban:

1. Eléadas Bevezetés — Az enzimek és mas fehérjék felhaszndldsa az iparban és az
egészségligyben; az enzimek ipari alkalmazédsdnak elonyei és hatranyai, a mikrobidlis
eredetli enzimek eldnyei; az enzimek és mas fehérjék egészségiligyi felhaszndldsanak
lehetdségei és korlatai

2. Eléadas Enzimoldgiai alapismeretek 1 — Az enzimek, mint katalizatorok; az enzimek
mikodésének termodinamikai vonatkozdsai; az enzimkinetikai alapismeretek, tobb
szubsztratos reakciok kinetikai jellemzése

3. Eléadas Enzimol6giai alapismeretek 2 — Az enzimkatalizalt reakciét befolydsold
tényezok; a pH hatdsaa kezdeti reakcidsebességre és az enzimoldgiai paraméterekre, a
homérséklet és az ioner0sség hatdsa; reverzibilis és irreverzibilis gatlds; az
allosztérikus enzimek mikodésének alapjai

4. Eléadas  Enzimek ipari alkalmazdsanak problémadi, enzimek immobilizdldsa, kofaktorok
regenerdldsa, enzimekkel valé munka szerves olddszeres fazisban, enzimaktivitds
mérés az iparban

5. Eléadas  Protein engineering — A de novo protein design; a rational design, lehetdségek,
eldnyok és hatranyok, példdk rational design-ra; directed evolution, lehetOségek,
eldnyok és hatranyok, directed evolution technikdk, phag €s cell display technikdk

6. Eloadas Heterolog expresszié — A Pseudomonas fluorescens rendszer és eloényei az E.
coli platformmal szemben; Heterolég expresszié Gram pozitiv baktériumokban — a
Staphylococcus carnosus rendszer, fonalas gombdk felhaszndldsa heterolog
expresszidra

7. Eloadas Mikrobialis enzimek elédllitisa — a szilardfazisi és siillyesztett kultdrak
eldnyeinek €s hatranyainak Osszevetése, az indukcid, feed back represszié és karbon



represszid problematikdja, a torzsnemesités klasszikus és molekuldris bioldgiai
modszerei, Uj ipari enzimek keresésének klasszikus és metagenomikai megkozelitése

8. Elbadas Downstreem processing — a fermentlé elvalasztdsa a biomasszatdl, termék
izoldldsa a fermetlébdl, illetve a biomasszdbdl, a termék tisztitdsdnak lehetdségei,
tovabbi tisztitasi 1épések (,,product polishing™) a csomagolds elott

9. Eléadas  Peptidizok — Peptiddzok jellemzése és csoportositdsa, peptidazok ipari
eldallitasanak lehetdségei, protein engineeringgel létrehozott peptiddzok, paptidazok
felhaszndldsa az iparban

10. Eléadas Lipazok — Lipazok jellemzése és csoportositasa, lipdzok ipari elédllitasanak
lehetOségei, lipazok tulajdonsdgainak moddositdsa protein engineering segitségével,
lipdzok alkalmazdsa az iparban — a szubsztrat oldhatésdganak problémdja, a lipazok
felhaszndldsdnak fontosabb teriiletei

11. Eléadas Amilazok — A keményitdbonté enzimek jellemzése és csoportositdsa,
amilolitikus enzimek eldallitdsa, amilolitikus enzimek felhasznédldsa az iparban, példak
protein engineering-re, a keményitd alapu bioetanol gydrtas, fruktoz elddllitasanak és a
trehal6z gyartasanak enzimoldgiai vonatkozasai

12. Eléadas Novényi sejtfalbonté enzimek — cellulolitikus enzimek jellemzése, eldéllitasa
és felhaszndldsa, celluléz alapi bioetanol gyartds, pektindzok és hemicellulazok
jellemzése, elddllitdsa és felhaszndldsa; a ligninbonté enzimek jellemzése és
csoportositasa

13. Eladas A diagnosztikaban és a terdpidban haszndlt enzimek - A gliikkéz oxidaz, a
galaktéz oxiddz és a koleszterol oxidaz jellemzése, elddllitidsa és felhaszndlasa,
enzimes bioszenzorok milkodése

14. El6adas Terapias fehérjék - Példak terdpias enzimek elddllitdsara és felhaszndldsara
(aszparagindz, DN4z, human gliikkocerebroziddz, hugysav hidroxildz), emldssejtes,
rovarsejtes €s novényi sejtkultirdn alapuld heterolég expresszié eldnyeinek és
hatranyainak attekintése, humanterapids fehérjék — inzulin és a Hepatitis B virus
vakcina eldallitdsa

15. El6adas konzulticid, a tételek és a tananyag megbeszélése, a vizsga menetének
megbeszélése

A tdrgyhoz kapcsolodoé gyakorlat neve: TBMG5004_BT FEHERJEBIOTECHNOLOGIA
GYAKORLAT - tombdositve keriil megtartasra

A gyakorlat tematikdja:

Gliikéz oxidaz eldallitdsa 2 literes fermentorban. A fermentdcié optimadlis paramétereinek
jellemzése. A fermentdcié nyomon kovetése. A fermentlé részleges tisztitdsa. (9 6ra)

Gliikéz kimutatdsdra alkalmas egyszerti kit Osszedllitisa az elddllitott €s részlegesen
megtisztitott fermentlé segitségével, ismeretlen mintdk gliikoz tartalménak meghatarozésa. (2
ora)

A gliik6z oxiddaz Km és Vmax értékének meghatarozdsa. (2 6ra)

Gliik6zoxidaz fermentaciobdl szarmazé microarray adatok kozos elemzése és felhaszndldsa a
fermentéci6 optimalizaldséra €s a torzs nemesitésére (2 6ra)
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